Défis 1¢re Spé maths : Second degré équations — Thiaude P.

TR Jeb]Iclikl Le rectangle d’aire et périmeétre connus (grand classique)
Un terrain rectangulaire a une aire de 1 470 m? et un périmétre de 154 m.
Quelle est sa longueur et quelle est sa largeur ?

Corrigé
Notons x la longueur et y la largeur (en m) de ce rectangle.
Le périmeétre est égale a 154 m, donc : 2(x + y) = 154.
On a les équivalences :

154

2(x+y)=154(:>x+y=7(:>y=77—x

L'aire est égale a 1 470 m?, donc: x X y=1470,ory =77 — x
donc:x X (77 —x) = 1470.
On a les équivalences :
x(77 —x) = 1470
e 77x —x* =1470
©0=1470 —77x + x*
x> —77x+1470=0
@(x)z_Z(x)<z)+<z)2_5929+1470><4=0
2 2 4 4
77\* 5929 5880
S ( ) =0

X ——

2 4 4
( 77)2 49 0

= _—— _——=
T 4

2

-2~ -

©(x—-35(x—-42)=0
©x—35=0o0ux—42=0
< x =35 ou x =42
Six = 35,alors y = 77 — 35 = 42 (impossible, x est la longueur).
Six =42,alorsy =77 —42 = 35.

Le rectangle a une longueur de 42 m et une largeur de 35 m.

Vérification au brouillon
2x(42+4+35) =2x77 =154
42 x 35 =1470

Autre méthode : utilisation du discriminant

x?—77x+1470 =0

x*>—77x + 1470 est de laforme ax* + bx + caveca=1,b = —77 et

¢ = 1470, de discriminant A = b — 4ac = (=77)% — 4(1)(1 470) = 49,

A > 0 donc I'expression x? — 77x + 1 470 admet deux racines réelles distinctes :
—b—+A +77-N49 77-7 70

1 2¢ 200 2 7 =3
_ThHVB_4774VA9 7747 84 _ .
=T T T 20 2 2T

Six = 35,alors y = 77 — 35 = 42 (impossible, x est la longueur).
Six =42,alorsy =77 —42 = 35.

Le rectangle a une longueur de 42 m et une largeur de 35 m.
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ISR Jeb]IcNip] Les deux carrés (un grand classique)
Onsaitque: AB = 1et M € [AB]. Pour quelle(s) valeur(s) de la distance AM

2
la somme des aires des deux carrés AMRS et MBPQ est-elle égale a 3 ?

Q P
S R
A M 1 B

Corrigé
Notons x la distance AM. Le carré AMRS a pour coté x donc son aire est : x?

et le carré MBPQ a pour c6té 1 — x donc son aire est : (1 — x)? :

2
x2+(1—x)2=§

ox2+1-2x+x2==

1
(:>2x2—2x+§=0

- 1
o2 xz—x+g]=0
[ N /M2 11
2 _ _ Z) =
o 2|w? -2 (3) + 3) 4+6] 0
2'< " 3 2
L) —_—— —_—— — =
\*72) T12712
2[(x-2) -] -0
L) —_—— —_— =
*T3) T12
2[(x-3) - () | =0
e2llx—-z) —|—=) | =
2 2V/3
2( 1+ 1)( 1 1)
2 lx—s+—F=]lx—5—-——F%)=
2 243 2 243
1+ 1 . 1 1
x—ct+t—F—==0o0ux—5——==
2 23 2 23
1 V3 1. V3
2 2(v3) 2 2(v3)°

oxol V3 0,21 LY 079
X=37 g T ouxEg T

Ces deux nombres appartenant a [0; 1] ils sont acceptés.
Il'y a donc deux possibilités :

AM:%—? ou AM=%+§
Autre méthode : utilisation du discriminant
2x% —2x + % =0
2x? —2x+§ estdelaforme ax? + bx + caveca =2, b = —2 et

1
c= 3 de discriminant
8 12 8 12-8

1 4
A=h?—dac = (=2)% — 4(2 (—):4——:——— ==
b* —dac = (=2)° —4(2) (3 3-3 3 3 3

Vi = 2 _2xV3 _ 23 _ 243
\/_ V3 \/‘x\/‘ 3)" 3

A > 0 donc I'expression 2x? — 2x + — admet deux racines réelles distinctes :

2\/_62\/_62\/_

—b — \/_ +2 - 3 3 3 3 6—-2v3 1
x1 = = = = X —
2a 2(2) 4 4 3 4
~2B3-V3) 3-v3 3 V3 1 43
T 3x2x2 6 6 6 2 6
23 6 2V3 6+ 23
—b+\/_ +2+_ 3+ 3 3 6+2V3 1
Xy = = = = = X —
2a 2(2) 4 4 3 4
_2B+4V3) _3+4V3 3 V3 _1 V3
T 3x2x2 6 6 6 2 6

Ces deux nombres appartenant a [0; 1] ils sont acceptés.
Il'y a donc deux possibilités :

V3

1 V3
AM==--22 gy am ==+
6 ° 2t %

N =
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AR Jep]Iclik] un triangle rectangle (un grand classique)
ABC est un triangle rectangle tel que AB = x + 1,

AC = 2x + 1et BC = 3x + 1 ou x est un réel strictement C
positif.
20 +1
Que vaut x ?
A x+1 B
Corrigé

Le triangle ABC est rectangle en A donc d’apreés le théoreme de Pythagore on en
déduit que : BC?> = BA> + AC?.0r,BC =3x+1,BA=x+1etAC = 2x +1,
donc:

BGx+1?=(x+ 1?4+ (2x + 1)?

S +6x+1=x*+2x+1+4x* +4x+1

S —x2—4x?+6x—-2x—4x+1—-1-1=0

©4x*-1=0

e 2x)I-(1)2%2=0

o 2x+1)2x-1)=0

S2x+1=0o0u2x—1=0

e2x=—-1ou2x=1
1 1

L) = —— = —
X ) ou x )

Or, I’énoncé indique que x est un réel strictement positif, donc on refuse x = —

1
Conclusion x = E

TR Jep]Iclil| équation bicarrée (un grand classique)
e factoriser dans R : X? — 54X + 245 puis : x* — 54x% + 245
e résoudre dans R : x?(54 — x?) = 245

Corrigé
e factorisons dans R : X?> — 54X + 245

X? — 54X + 245 est de la forme aX? + bX + caveca = 1, b = —54 et ¢ = 245.

Son discriminant est : A = b? — 4ac = (—54)% — 4(1)(245) = 1936.
A > 0 donc I'expression X? — 54X + 245 admet deux racines réelles distinctes :

_“h-VA_+54-+1936 _54-44 10 .

1™ 2a 2(1) ) 2
_“h+VA_+54+41936 _54+44 98 _ o
7 24 2(1) -2 T 27

N | =

Lorsque A > 0,0na:aX*+ bX + ¢ = a(X — X;)(X — X;,) donc:
VX € R, X2 — 54X + 245 = 1(X — 5)(X — 49)

Conclusion : VX € R, X% — 54X + 245 = (X — 5)(X — 49) (*).
« factorisons dans R : x* — 54x% + 245
En posant X = x* dans () on obtient :

(x2)2 — 54 x x2 + 245 = (x? — 5)(x% — 49)
autrement dit : Vx € R, x* — 54x% + 245 = (x? — 5)(x%? — 49).

On pourrait donner une factorisation plus poussée sous forme d’un produit
de quatre polynémes du premier degré mais la consigne ne le demande pas
explicitement.

* résolvons dans R : x?(54 — x?) = 245.
On a les équivalences :
x?(54 — x?) = 245 © 54x? — x* = 245 © 0 = 245 — 54x? + x*
& x*—54x?24+245=0 (x> =5 (x*—-49) =0
©x*—5=00ux?—-49=0
Onad’une part :
¥-5=0ox>—(V5) =0 (x+V5)(x—V5) =0
ox+V5=00ux—Vs=0ex=—50ux=+5
et d’autre partona :
P¥—-49=0o0x>-7?=02x+7Nx-7)=0
©x+7=00ux—-7=0x=-7oux=7

Conclusion

L’équation x2(54 — x2) = 245 admet pour solution dans R : =7, —V/5, V5 et 7.

Vérification avec la calculatrice
Par exemple de la solution NCE

HORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HP u
J59%

¥ (54-%")=245
1
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une équation du troisiéme degré

Pour tout réel x, on pose : f(x) = 14x3 — 39x% — 11x + 6.

Déterminer les réel b et c tels que : Vx € R, f(x) = (x — 3)(14x? + bx + ¢)
puis résoudre dans R I'équation : f(x) = 0.

Corrigé
e recherche de b et c tels que Vx € R, f(x) = (x — 3)(14x% + bx + ¢)
Développons (x — 3)(14x2 + bx +¢) :

(x —3)(14x% + bx + ©)

= 14x3 + bx? + cx — 42x% — 3bx — 3¢

=14x3 + (b —42)x* + (c — 3b)x — 3¢
Cette derniere expression doit étre égale, pour tout réel x, a :

14x3 —39x2 —11x + 6

donc par identification :

b—42 =-39 b=-39+42 b=3 b=3
c—3b=-11©yc=-11+3b©3c=-11+30B) e jc=-2

—bBc§6 c=-2 c=-2 c=-2
®{C=—2

Onadonc:Vx ER, f(x) = (x —3)(14x2 + 3x — 2).

Il est fortement conseillé de vérifier a la calculatrice : superposition des courbes ...

* résolvons I'équation f(x) = 0

f(x) = 0sécrit (x —3)(14x%2 + 3x — 2) = 0.

On a les équivalences :
(x—3)(14x*+3x—-2)=0
©x—3=00uldx>+3x—-2=0
ox=30uldx*+3x—-2=0

14x% + 3x — 2 est de la forme ax? + bx + caveca = 14, b = 3 et c = —2,

de discriminant: A = b? — 4ac = (3)?> — 4(14)(-2) =9+ 112 = 121

A > 0 doncil y a deux racines réelles distinctes :

-b—vA -3-+121 -3-11 -14 1

1 2¢ 2014  2x14 2x14 2
_—b+VA -3+V121 -3+11 8 4x2 2
2= Ton T T 204 28 28 4x7 7
1 2
L’équation f(x) = 0 admet donc pour solutions dans R : — 25 et 3.

Il est fortement conseillé de vérifier a la calculatrice.

ISR eI une équation avec dénominateur
6

x241°

Résoudre dans R I’équation : x* =

Corrigé
L’équation est équivalente a : x%(x? + 1) = 6, ou encore : (x?)? + x> — 6 = 0.
En posant X = x2, elle s’écrit: X> + X — 6 = 0.
X?+ X — 6 estdelaforme aX?+ bX + caveca=1,b=1etc = —6,
de discriminant : A = b? — 4ac = (1)?> — 4(1)(—=6) =1+ 24 = 25
A > 0 donc I'expression en X admet deux racines réelles distinctes :

-b—vA -1-v25 -1-5 -6

! 2 20 2z 273
—-b+VA —-1++V25 —-1+5 4
=% T2 T2z T2
Onadonc:X =—-3o0uX=2,0orX =x*doncx?=—-3oux?*=2:
e x2 = —3 est impossible (le carré d’un réel est toujours un réel positif ou nul)

exl=20x-2=0ox-(V2)' =0 (x+v2)(x—v2) =0
ox+V2=00ux—-V2=0ox=—20u x=12

Conclusion
L’équation initiale admet pour solutions dans R : —/2 et v/2.

PIS i Hep)Icf1yf un triangle dans un carré D 3,'1 ----- (6
Soit ABCD est un carré de coté 1. - B L
/ \ ‘\

Pour tout réel x appartenanta ]0;1] on note : / e
e M le point de [BC] tel que CM = x / A |
e N le pointde [CD] telque CN = x / A ','M

/ s |
Pour quelle valeur de x le triangle AMN est-il A e
équilatéral ? 2
Corrigé

Remarquons d’abord que le triangle ABM est rectangle en B donc d’apreés le
théoréme de Pythagore on en déduit : AM? = AB? + BM?, puis comme AB =1
etBM =1—x:AM?* = 1> + (1 — x)°.

De méme, en raisonnant dans ADN rectangle en D : AN?> = AD? + DN? et
comme AD = 1et DN = 1 — x on obtient : AN? = 1% + (1 — x)%.

On constate que AM? = AN? ce qui équivaut 8 AM = AN, par conséquent

dire que AMN est équilatéral revient ici a dire que AM = MN, autrement dit
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que AM? = MN?2.

Dans CMN rectangle en C, en appliquant le théoréme de Pythagore, ona:
MN? = MC* + CN? = x* + x* = 2x%.

Il s’agit donc de résoudre dans [0; 1] I"équation : 12 + (1 — x)? = 2x2.

On a les équivalences :
PP+(1-x)?=2x"=1+1-2x+x?=2x>©2—-2x+x*—-2x2=0
& —x2-2x+2=0
—x? — 2x + 2 estde laforme ax®* + bx + caveca = —1,b = —2etc = 2,
de discriminant: A = b? — 4ac = (=2)? —4(-1)(2) =4 + 8 = 12.
A > 0 donc I'expression admet deux racines réelles distinctes.
VA=V12=V4x3 =V4xV3=2V3
—b—vVA +2-2v3 2x(1-+3) 1-+3

T T S —1+V3
_—b—-vA +2+2V3 2x(1+V3) 1+V3
2T T T2 T 2x (=) -1 —1-V3

A I'aide de la calculatrice : =1 + V3 =~ 0,732 € [0; 1] donc est accepté,
mais: —1 —+/3 < 0donc —1 —+/3 & [0;1] est rejeté.

Conclusion Le triangle AMN est équilatéral si et seulement six = —1 + /3.
TR Jeb]IcNil avec un paramétre m
Soit m un parametre réel, on considére I’équation d’inconnue réelle x :
41
(E)x2+(m+5)x+m+z=0

Pour quelle(s) valeur(s) de m cette équation admet-elle une seule solution ?

Corrigé

41
X%+ (m+5)x+m+: est de laforme ax* + bx + caveca=1,b=m+5
41 . . .
etc=m+ :, de discriminant :

41
A,, = b* — 4ac = (m + 5)? —4(1)(m+7)

41
= (n)* +200)() + (57 — 4(m+ )
=m?+10m+25—4m —41 =m*+ 6m — 16

Onadonc: A,, = m*+ 6m — 16.’équation (E) du second degré en x admet

une et une seule solution lorsque son discriminant A,,, est nul, c’est-a-dire lorsque

m*+6m—16 = 0.
m? + 6m — 16 estde laforme am?+ bm+c =0aveca=1,b =6, c = —16,
de discriminant : A = b? — 4ac = (6)? — 4(1)(—16) = 36 + 64 = 100
A > 0donc A, s’annule pour deux valeurs de m :

—-b—vA —-6-+4100 -6-10 -16

™= 2(D) 2 ; =78
_—=b—=VvA —-6+V100 -6+10 4
™M= T 20 2 27
Conclusion
L’équation (E) admet une et une seule solution lorsque m = =8 oum = 2.

Compléments

* on peut aussi utiliser la forme canonique de A, :
A, =
Ap,=0em?>+6m-16=0< (M)?+2(m)3)+(3)>*-9-16=0
e(Mm+3)?-25=0oM+3)?-0(5)2=0
s(mM+3+5(mM+3-5=0mM+8)(mMm—-2)=0
Sm+8=0oum—-2=0Sm=-8oum=2

¢ pour chacune des deux valeurs de m précédente, on peut calculer I'unique
solution de (E) correspondante :
—sim = =8, (E) s’écrit :

41 9
x*+(-8+5)x—-8+—=0x*-3x+-=0

4 4
9
A=(-3)?-40) (Z) =9 —9 =0 (valeur attendue ...)
_-b_ +3 3
2T 2072

—sim = 2, (E) s’écrit :

5 41 5 49
x +(2+5)x+2+z=0(:>x +7x+7=0

49
A= (7)?-40) (T) =49 — 49 = 0 (valeur attendue ...)
—-b -7 7

=% T2 2
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IR Jep]Ic)il Triangle triangle et droite

Dans un repéere orthonormé on note d la Y d:y=2zr+1
droite d’équation y = 2x + 1, on considére
A(1;5) et B(8;2) et on note M un point
variable de d.

1. Calculer AB?.

2. Montrer que, si on note x,, I'abscisse
de M, alors, avec les notations de

I’exercice on a I’équivalence :
ABM est rectangle en M & 5x% — 19x,, + 12 = 0.

3. Résoudre dans R I’équation : 5x* — 19x + 12 = 0. En déduire pour quelles
positions M, et M, de M le triangle ABM est rectangle en M (donner les
coordonnées de ces deux points).

Corrigé
1. A(1;5) B(8;2)
Le repére est orthonormé donc on peut utiliser la formule de la distance :
AB = (x5 —x)? + (5 —ya)? = /(8= D2+ (252 =49 +9
— 58

donc : AB? = (v58) = 58.

2. Med:y=2x+1doncyy = 2xy + 1.

On adonc M (xp; 2% + 1).
AM = /(xy — 12 + (2xy + 1 — 5)2
AM? = (xy — 1%+ Qxy — 4% = x4 — 2xp + 1 + 4x2, — 16xy + 16
AM? = 5x3 — 18xy + 17
BM = /(xpy — 8)2 + (2xy + 1 — 2)2
BM? = (x3 — 8)% + Ry — 1)% = xpy% — 16xp + 64 + 4x3 — 4dxpy + 1
BM? = 5x% — 20xy, + 65

Avec les notations de I'exercice, on a les équivalences :

ABM est rectangle en M

& AB* = AM?* + MB?* (Pythagore)

& AM? + BM? — AB? =0

© 5x3 — 18xy + 17 + 5x% — 20xy + 65— 58 =0

© 10xy%2—38xy +24=0

© 2(5x4 —19xy, +12) =0

© 5x4 —19x),, +12=0

Avec les notations de I’exercice on a donc bien I'équivalence :
ABM est rectangleen M & 5x%, — 19x,, + 12 = 0.

Résolvons dans R I'équation : 5x* — 19x + 12 = 0.
5x*> — 19x + 12 est de la forme ax®> + bx + caveca = 5,b = —19 et
¢ = 12, de discriminant : A = b?> — 4ac = (—19)% — 4(5)(12) = 121
A > 0 doncil y a deux racines réelles distinctes :

_—b—VA +19-V121 19-11 8 4

M=y ST 28 10 10 3598
_Th+VA_+194VI21_19+11_30
=T T 2 10 10

Les solutions dans R de 5x?> — 19x + 12 = 0 sont : 0,8 et 3.

SixM:(),B
Yy =2xy +1=2x08+1=16+1=26
SlxM:3

yu=2xy+1=2Q3)+1=7

Conclusion
Deux positions de M répondent a la question : M{(0,8;2,6) et M5(3 ;7).

Complément

On peut construire a la régle et au
compas ces deux points : ce sont les
points d’intersection de la droite d

et du cercle dont un diametre est [AB].
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DI SebIIck T Equation avec un radical

On souhaite résoudre I’équation (E) : 2x + 3vx — 2 = 0.

1. Résoudre dans R I'équation d’inconnue X : 2X?+3X —2=10
2. Endéduire la(les) solution(s) de (E).

Corrigé
1. 2X?>+3X —2estdelaforme aX?+ bX + caveca=2,b=3etc=-2,
de discriminant A = b? — 4ac = 32 — 4(2)(=2) = 9 + 16 = 25.
A > 0 donc I'expression admet deux racines réelles distinctes :
_—-b-vA -3-425 -3-5 8

= = =——=—2
! 2a 2(2) 4 4
_—b+VA -3+V25 -3+5 2 1
27 2a T 202 T 4 T4 2
1
L’équation 2X% + 3X — 2 = 0 admet pour solutions : —2 et E

(E):2x+3Vx—2=0
La quantité sous une racine carrée doit étre positive ou nulle donc il faut que
x > 0, donc le domaine d’existence de (E) est: D = [0; +oo[.
D est le domaine d’existence de I’équation
Pour x € D I'équation s’écrit aussi : 2(\/5)2 +3Vx—2=0.
En posant X = v/x elle devient : 2X? + 3X — 2 = 0, qui donne d’aprés la question

précédente: X = —2ou X = %

Comme X = +/x, on obtient : Vx = —2 ou Vx =%.

e \/x = —2 estimpossible (le résultat d’une racine carrée est positif ou nul)
- 1 x>0 {x >0 .
* \/x =— est équivalent a 2 Ne] 1ex=-
2 (V) =(3) b=
1
L'équation (E) admet pour solution : .
vérification
21+3121+3ﬁ21+31242220
X — —_— = — X — — = — X = — = — — = —_ =
4 4 2 Va4 2 2 2

ISR Jeb]Ick Kl Equation avec parameétre m
m € R, (E) est I'équation d’'inconnue x € R: x* + (m + 1)x + 5m?* + 1 = 0.
Existe-t-il m tel que (E) admet au moins une solution ?

Corrigé
>4+ (m+ 1Dx+5m?+ 1lestdelaformeax?+bx+caveca=1,b=m+1
et ¢ = 5m? + 1, de discriminant :
A =b*—4ac=(m+1)2-41)GEGM?+1) =m?+2m+1—-4(G5m? +1)
A =m?+2m+1—-20m? —4=—-19m? +2m —4
—19m? + 2m — 4 est de la forme am? + bm + caveca = —19,b = 2
et c = —4, de discriminant : A = b? — 4ac = 2% — 4(—19)(—4) = —224
A < 0donc —19m? + 2m — 4 n’a pas de racine réelle.
Reégle (lorsque A < 0) : ax® + bx + ¢ est du signe de a et ne s’annule pas
donc —19m? + 2m — 4 est du signe de —19 et ne s’annule pas, autrement dit :
pour tout m € R, —19m? + 2m — 4 < 0, autrement dit A,,, < 0 par conséquent
(E) a une discriminant toujours strictement négatif donc :
il n’existe pas m € R tel que (E) admette une solution réelle.

pISideplIcl bl Somme de deux carrés

Résoudre dans R : x? + (10 — x)? = 68, vérifier que les deux solutions sont
des entiers naturels.

Corrigé

x>+ (10 —x)? =68

& x? + 100 — 20x + x% = 68
& 2x> —20x +100—-68 =0
©2x2-20x+32=0
©2(x*=-10x+16) =0
©x*—-10x+16=0

& (x—-52%2-25+16=0

©x-5%2-9=0

o (x-52%2-32=0
©(x-5+3)(x—-5-3)=0
kx-2)(x-8)=0
Sx—2=0o0ux—8=0
Sx=2o0ux=8

Or 2 € N et 8 € N donc les solutions de I'’équations sont des entiers naturels.
On peut aussi résoudre 2x* — 20x + 32 = 0 par la méthode du discriminant.

TR Jeb]Iclik] Somme de trois carrés d’entiers consécutifs
[d’apreés Lycée pour adultes, page des premiéres : lyceedadultes.fr]

Déterminer x entier naturel non nul tel que : x% + (x + 1) + (x + 2)?> = 2 030.
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Corrigé
On a les équivalences :

>+ (x+1)?+(x+2)?%=2030 e (x+1)%-676=0

X +x*+2x+1+x*+4x+4=2030 | © (x+1)?>—-(26)2=0
©3x*+6x+5-2030=0 S x+1+26)(x+1-26)=0
& 3x24+6x— 2025=0 o x+27)(x—-25)=0

& 3(x%*+2x—-675) =0 ©x+27=00ux—-25=0
©x*+2x—675=0 & x=-27oux =25

e x)?+20)(1)+(1)?-1-675=0

—27 & N donc est refusé, 25 € N donc est accepté.
Onadoncx = 25.
On peut aussi résoudre 3x* + 6x — 2025 = 0 par la méthode du discriminant.

Vérification
25%426°+27°
2030

pISiRSep]Ich ! Une équation de degré 3 avec recherche Python

Pour tout réel x, on pose : f(x) = 4x3 — 472x% — 2 499x + 4 797.

1. Al'aide du programme Python suivant, a compléter, vérifier que le polyndme
du quatriéme degré f admet au moins une racine entiére.

def f(x:int):

0 Y

for x in range(1001):
if
5 print("une racine entiére est

»X)

2. Endéduire une factorisation de f(x) puis déterminer les solutions dans R
de I’équation : 4x3 — 472x% — 2499x + 4 797 = 0.

Corrigé

1.

2.

Programme Python

1 def f(x:int):

o return 4*x**3-472*x**2-2499*x+4797

3 for x in range(1001):

4 if f(x)==0:

5 print("une racine entiére est : ",x)

Shell =

>>> %l 3-24 .py'

..... ;

une racine entiére est : 123

123 est une racine de f « donc » on peut rechercher une factorisation de
f(x) sous laforme : f(x) = (x — 123)(ax? + bx + ).

Le terme de plus haut degré de f(x) est 4x3 et celui du membre de droite
est ax3 donca = 4.

Le terme constant de f(x) est 4 797 et celui du membre de droite est

4797
(—=123c) donc: —123¢c = 4 797, ce qui donne ¢ = — 123 - -39

On recherche donc b tel que : Vx € R, f(x) = (x — 123)(4x% + bx — 39).
Le terme en x de f(x) est —2 499x et celui du tembre de droite est
(=39 — 123b)x donc :

—39—-123b = —2499 & 39 + 123b = 2499 & 123b = 2499 — 39

123 — 2460 2460  _20x123
= [—1 = — [ —
< =3 T 123

On a dong, pour tout réel x : f(x) = (x — 123)(4x? + 20x — 39).

S x =20

On peut vérifier en développant « a la main » (x — 123)(4x? + 20x — 39)
et constater que cela redonne bien : 4x3 — 472x? — 2 499x + 4 797.

Autre méthode : conserver a, b et ¢, obtenir un systéeme de quatre équations
atroisinconnues a, b, c donnanta = 4,b = 20 et c = —39.

L’équation 4x3 — 472x? — 2 499x + 4 797 = 0 s’écrit f(x) = 0, ou encore
en utilisant la factorisation précédente :
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(x —123)(4x% +20x —39) =0
©x—123=00u4x®*+20x—-39=0

ex—123=0 x =123

*4x24+20x—39=0

4x* + 20x — 39 est de la forme ax®* + bx + ¢ = 0 aveca = 4, b = 20,

¢ = —39, de discriminant A = b? — 4ac = 20% — 4(4)(—=39) = 1 024.

A > 0 donc 4x* + 20x — 39 admet deux racines réelles distinctes :
_—b—vVA -20-v1024 -20-32 52 13

T T T 20 8 8 2
—-b+vVA -20++1024 -20+32 12 3
2= T 20 0 8 8 2
Conclusion
L’équation 4x3 — 472x% — 2 499x + 4 797 = 0 admet pour solutions :
13 3
33 et 123

4x"3-472x2-2499x+4797=0

~13 3
2 *T

Résoudre: {X =
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